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ВВЕДЕНИЕ  

И С Т О Р И Я  Р А З В И Т И Я   Ч Е Р Т Е Ж А 

История чертежа 

История возникновения и развития науки об изображении предметов на 

плоскости берет свое начало в далеком прошлом. Еще не зная бумаги и карандашей, 

человек с помощью угля, мела или какого-либо красящего вещества изображал на 

стенах своих жилищ предметы из окружающей его природы. Чаще всего это были 

рисунки животных и птиц, охота на которых служила человеку источником 

существования. Такие изображения найдены почти на всех континентах (рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1.  Наскальные изображения в пещерах Альтамира (Испания), 

Ласко (Франция), Тсолино (Ботсвана) 

История черчения и графики 

Петроглифы, выбитые каменными орудиями, процарапанные или нанесенные 

на поверхность скальной породы красной охрой имеются и в Казахстане. На 

территории ВКО обнаружено более 100 местонахождений наскальных изображений, 

большая часть которых датируется периодом неолита-энеолита. Значительный 

интерес представляют петроглифы грота Акбаур (рисунок 2)  

 

Рисунок 2. Наскальные изображения в урочищах Казахстана 

https://sites.google.com/a/mgpt.gomel.by/inzenernaa-grafika/home/istoria-inzenernoj-grafiki/%D0%A0%D0%B8%D1%81%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%BA1.png?attredirects=0


Постепенно возникла письменность. Благодаря письменным свидетельствам 

мы смогли получить много информации о народах великих древних цивилизаций: 

жителях Месопотамии, египтянах, греках, римлянах, майя, ацтеках и др. 

Шумеры изобрели письменность примерно в 3300 году до нашей эры. Она 

представляла собой клинопись и состояла из рисунков конкретных предметов, 

выполненных на мягкой глине. [Сначала эти рисунки были реалистическими, но 

скоро превратились в схематические знаки (рисунок 3). 

 

Рисунок 3. Месопотамия: образец мозаики и клинописи  

Культура междуречья (шумерская, вавилонская, ассирийская) имела огромное 

значение в истории человечества и осуществила большой прогресс в области 

арифметики, письма и астрономии, а также в технике, поскольку именно в 

Месопотамии было изобретено колесо. 

Древние египтяне научились писать значительно позднее шумеров. Они 

передавали свои мысли с помощью знаков-рисунков, которые называются 

иероглифами. Длинными строчками, как буквы в книгах, выстраивались на плитах и 

стенах змеи, совы, руки, головы, люди, пальмовые листья и т.д. Среди них 

всевозможные фигуры: квадраты, треугольники, круги, петли (рисунок 4). Все они 

выражают определенные понятия. 

Египтяне благодаря водам Нила развили очень продуктивное сельское 

хозяйство, построили крупные города и огромные пирамиды, храмы и пантеоны и 

оставили многочисленные письмена на камнях. Кроме того, они изобрели папирус, 

их научный вклад в области медицины, геометрии и арифметики огромен. 
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Рисунок 4. Египетские письмена 

Майя были одним из самых мудрых народов древности. Они обладали 

огромными познаниями в астрономии, математике и медицине. Письменность 

народа майя состояла из 820 знаков, их писали параллельными колонками. Эти 

сложные знаки, называемые глифами или иероглифами, до сих пор не смогли 

расшифровать. Письменность майя называется идеографической, т.к. состоит из 

серии рисунков, каждый из которых имеет одно значение (рисунок 5). Майя 

записывали истории своих царей, религии, астрономические наблюдения  

 

Рисунок 5. Письмена народа майя 

Ученые проследили длинный путь, ведущий от картинок до современных 

букв. Буквы менялись по виду, поворачивались «лицом» слева направо, «ложились 

на спину», «становились на голову» - пока не стали такими, какими мы видим их 

теперь. Так заглавная буква А является вырожденным изображением «Алефа» - 

быка. Положите букву на бок и увидите упрощенное изображение рогатой морды 

животного (рисунок 6). 
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Рисунок 6. Трансформация буквы «А» 

Римские цифры I, II, III – это один, два и три пальца; V – пятерня с  

отставленным большим пальцем. Цифры писали не только «стоящими», но и 

«лежащими». При быстром письме, не отрывая перо от бумаги, цифры изменялись, 

приближаясь постепенно к современным (рисунок 7). 

 

Рисунок 7. Видоизменение цифр 

Издавна для указаний мест охоты, путей кочевок служили рисунки-планы, 

которые с течением времени становились подробнее, выразительнее и точнее 

передавали характер местности. До наших дней сохранилось одно из древнейших 

изображений охотничьего угодья Северного Кавказа, выгравированное на серебре 

(рисунок 8). 

 

Рисунок 8. Схема мест охоты 
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На рисунке изображено озеро и впадающие в него реки. Здесь же изображены 

звери, обитающие на склонах гор и в долинах. Рисунки-планы являются 

прообразами наших географических карт. 

С развитием строительного дела и техники людям понадобились такие 

способы изображения пространственных предметов, которые позволили бы быстро 

и точно передать действительные размеры этих предметов, отразить их особенности 

и взаимное расположение. 

 

Рисунок 9. Чертеж мельницы и сторожевой башни 

 

Вначале изображения выполняли от руки, на глаз. Такой чертеж не содержал 

размеров и судить об изображенных на нем предметах можно было лишь 

приблизительно (рисунок 9 слева). Постепенно чертежи становились более 

совершенными. На рисунке 9 справа показан чертеж моста (как мы видели бы его 

сверху) и сторожевой башни (как мы видели бы ее спереди), относящийся 

к XVII веку. Он более точно передает очертания изображаемых сооружений и 

выполнен уже с помощью чертежных инструментов. 

Еще не появилась специальная наука об изображении пространственных тел, а 

отдельные приемы и правила находили широкое применение в различных областях 

техники. 

В 1795 году французский геометр Гаспар Монж (рисунок 10) впервые 

систематизировал и изложил методы начертательной геометрии – науки, изучающей 

геометрические способы изображения предметов на плоскости. С этого времени 

чертеж стал международным языком инженеров. 
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Рисунок 10. Г. Монж 

В рабочих чертежах деталей часто используют условные знаки – символы для 

обозначения: радиуса – R, диаметра – Ø, квадрата –  и др. 

На рисунке 11 все знаки – треугольники: равнобедренный означает 

«конусность», прямоугольный – «катет сварного шва», равносторонний – 

«шероховатость поверхности» и «уровень». 

 

Рисунок 11. Условные знаки-треугольники 

 

Устройство механизмов и машин, радиоаппаратуры и строительных санитарных 

приборов «читают» по схемам, на которых не изображают конструкцию устройства, 

но понять принцип работы механизма по ним можно полностью. Для наглядности и 

удобства запоминания знакам схем придают начертания, отдаленно напоминающие 

изображаемый предмет [1] (рисунок 12). 
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Рисунок 12. Предметы и схемы 

 
Рисунок 13. 

Лаконизма на чертежах достигли не сразу. В прошлые времена, как правило, 

их стремились выполнить тщательно. Чертежники, хотя и изображали предметы в 

прямоугольных проекциях, словно не доверяя этому методу, стремились придать 

проекциям вид рисунков. Таков, например, чертеж укладки снаряжения на лошади 

(рисунок 13). В чертежах, представляемых на утверждение, шли еще дальше. 

Считая, что чертеж должен быть красивым, лист окаймляли замысловатой рамкой 

со всевозможными завитушками и виньетками (рисунок 14). 

Важной чертой современного понятия о красоте является простота и 

лаконичность. 

 

Рисунок 14. Образцы оформления рамок чертежей 

С течением времени изображения совершенствовались, видоизменялись, 

становились удобными для работы и постепенно преобразовывались в изображения 
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современного чертежа. Вся история развития чертежа непрерывно связана с 

техническим прогрессом. В настоящее время чертеж стал основным документом 

делового общения в науке, технике, производстве, дизайне, строительстве. Долгие 

годы чертежи выполнялись ручным способом с использованием "кружала" - 

циркуля, "наугольника" - угольника и разных кругломерных снастей, что занимало 

много времени. В начале XX столетия была начата работа по механизации рабочего 

места конструктора. В результате ее появились чертежные машины, чертежные и 

пишущие приборы различных систем, что позволило ускорить процесс выполнения 

чертежей. В настоящее время созданы машинные способы выполнения чертежей, 

которые значительно упростили этот процесс и ускорили разработку проектно-

конструкторской документации. Однако создать и проверить машинный чертеж 

невозможно, не зная основ графического языка, с которыми вы познакомитесь, 

изучая предмет "Черчение". Графический язык часто называют международным 

техническим языком общения, потому что технически грамотные люди могут 

читать чертежи, выполненные в разных странах мира. 



РАЗДЕЛ 1 ВВЕДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ 

ЧЕРТЕЖЕЙ 

Тема 1.1  Введение. Основные сведения по оформлению чертежей 

 

Формулировка задания: Подготовка чертёжных инструменты, материалов и 

принадлежностей к работе. 

Порядок выполнения самостоятельной работы, рекомендации по выполнению 

самостоятельной внеаудиторной работы): 

1. Подготовить инструменты и материалы к работе: 

 бумагу формата А3 чертежную 10 листов; 

 бумагу миллиметровую формата А3- 3 листа; 

 готовальню; 

 линейки- угольники деревянные 45◦, транспортир, 

 карандаши Т, ТМ, Н, НВ (заточить конусом и лопаточкой); 

 ластик; 

 лекала разных форм 2-3 шт.; 

 рейсшину;  

 нормограф,  

 абразивный материал; 

 циркуль; 

 тетрадь в клетку 24 листа; 

 салфетки 

2. Выполнить упражнения по работе с инструментами и материалами 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1час  

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Карандаши:  

Чертежные работы выполняют карандашами. Для черчения выпускают 

карандаши марки «Конструктор», а также и другие комплекты карандашей. Их 

изготовляют различной твердости: 

Т – твердый (2Т, 3Т – чем больше цифра, тем тверже карандаш) 



М – мягкий (2М, 3М – чем больше цифра, тем мягче карандаш) 

ТМ – средний 

На занятиях достаточно иметь 5 карандашей – Т, 2Т, ТМ, М, 2М 

На импортных карандашах вместо букв Т, М и ТМ ставятся соответственно – 

Н (твердый), В (мягкий) и НВ или F (средний). 

Карандаши играют важную роль в выполнении чертежей, поскольку качество 

графического изображения зависит от правильного выбора степени их твердости.  

Промышленностью выпускаются наборы карандашей различной твердости. 

Степень твердости обозначается буквами и цифрами, которые наносятся на 

карандаш: 

М, 2М,  ЗМ, 4М, 5М, 6М, В — мягкие, Т, 2Т, ЗТ, 4Т, 5Т, 6Т, 7Т, Н — твердые, 

ТМ, НВ, СТ— средней твердости. 

Буквой обозначается мягкость или твердость карандаша. Числом обозначается 

степень мягкости или твердости. Чем больше число, стоящее перед буквой, тем 

тверже или мягче карандаш. На занятиях  будем использовать карандаши, твердые и 

твердо-мягкие. 

Выполнение чертежа начинают карандашами Т, 2Т, нанося линии построений, 

а обводят чертеж карандашами ТМ,  М. 

Оттачивают карандаш с того конца, где нет надписи. Это позволяет сохранить 

его маркировку. Качество проводимых линий зависит от того, как заточен грифель 

карандаша. На рис. 1, а, б показаны варианты подготовки карандашей к работе.  

Коническую заточку стержня производят для твердых карандашей. 

Затачивание грифеля в виде лопаточки осуществляется для мягких карандашей. При 

работе графитовый стержень стачивается, изменяя толщину линий чертежа, поэтому 

его необходимо подтачивать на наждачном оселке (рис. 1, в). 

 

Рис.1 Подготовка карандаша к работе 



Проводить линии надо не спеша, сохраняя один и тот же нажим. Не следует 

проводить линии длиннее, чем требуется. При проведении линий нельзя наклонять 

карандаш над линейкой или от нее, так как линия получится неровной. Положение 

рук при проведении линий показано на рис. 2. 

 

Рис.2. Положение рук при проведении линий 

Бумагу. Чертежи, как правило, выполняют на плотной чертежной бумаге. 

Бумага выбирается такая, чтобы с нее хорошо стирались резинкой карандашные 

линии. В основном на занятиях используется формат бумаги А4, А3.  

Для черчения используют плотную белую нелинованную бумагу. Для эскизов 

и написания шрифтов чертежных применяют и бумагу в клетку- миллиметровую. 

Бумага является основным материалом, на котором выполняются графические 

и текстовые конструкторские документы. В зависимости от назначения и срока 

хранения чертежи могут выполняться на чертежной бумаге, кальке, миллиметровой 

бумаге, писчей бумаге в клетку. Перед выполнением графической работы бумагу 

необходимо проверить: чистый белый лист не должен содержать замятий, складок, 

морщин; не следует использовать бумагу, которая лохматится под действием 

резинки (ластика). 

Запомните: 

1. Графические изображения выполняются на гладкой стороне бумаги. 

2. Во время выполнения чертежей необходимо следить за чистотой рук, чтобы 

не испачкать чертеж. 

3. Свободное поле чертежа рекомендуется закрывать чистым листом бумаги, 

чтобы графитная пыль не пачкала чертежную бумагу. 

Готовальню. Готовальня — это комплект чертежных инструментов, 

уложенных в футляр. Готовальня также может содержать инструменты, 

предназначенные для работы тушью. 



Циркуль. Для черчения вполне достаточно одного циркуля-измерителя 

(кругового). Его необходимо подготовить к работе: 

Из наконечника циркуля стержень должен выступать на 5-7 мм. 

Концы иглы и стержня располагают на одном уровне. 

Циркуль-измеритель применяется для измерения, откладывания и деления 

отрезков. Он имеет две шарнирно соединенные ножки с иглами (рис. 3 

 

Рис.3 Циркуль-измеритель 

Линейки. Линейка должна быть без зазубрин, сколов и вмятин. Длина линейки 

250-300 мм. Перед работой циркулем-измерителем необходимо иглы выставить на 

одном уровне. Все действия циркулем-измерителем выполняются одной рукой. 

Круговой циркуль применяется для проведения окружностей средних и 

больших диаметров. В одной из ножек он имеет карандашную вставку, в другой — 

иглу (рис. 4, а). 

 

Рис.4 Круговой циркуль 

Стержень карандашной вставки должен выходить наружу на 5-7 мм. В 

круговом циркуле ножка с грифелем должна быть несколько длиннее ножки с 

иглой, что облегчает проведение окружностей (рис. 4, б, в). 

Кронциркуль — малый циркуль для проведения окружностей малого диаметра 

от 0,5 до 8 мм. 



Центрик — кнопка с углублением для иглы циркуля. Используется для 

проведения нескольких окружностей или их дуг из одного центра. Центрик 

вкалывается в центр окружностей, что предотвращает появление порывов бумаги. 

Рейсшину. Линейка со вставленным роликом. Она необходима для проведения 

параллельных линий. 

Чертежные угольники. Два вида: 

с углами при гипотенузе по 450 ; 

с углами при гипотенузе 600 и 300. 

Транспортир. Служит для измерения углов. 

Ластик. Желательно чтобы ластик был мягкий, белый и чистый. 

Лекала. Служат для вычерчивания кривых линий. 

 

Рис.5. Лекала 

Лекала используются для обводки лекальных кривых, ранее проведенных от 

руки по точкам (рис. 5). Для обводки линии подбирают лекала с такими кромками, 

чтобы можно было обвести как можно больший участок кривой. 

Чертежная доска — доска, изготовленная из мягких пород древесины, к 

которой прикрепляют лист чертежной бумаги с помощью кнопок. 

Прежде чем приступить к выполнению чертежа вы должны знать следующее, 

от правильной подготовки рабочего места во многом зависит качество чертежа. 

Свет на чертеж должен падать слева сверху. В этом случае тени от 

инструментов и рук не будут мешать работе. 

Выполняя чертеж, следует сидеть прямо, не сгибая спину. 

Расстояние от глаз до чертежа должно быть примерно 300 мм. 

На столе оставляют только те инструменты, которые нужны для работы в 

данное время. При этом готовальня, угольники, карандаши и резинка должны 

лежать справа, а книга — слева. 

Не нужно сильно наклоняться над чертежом. 



Чтобы чертеж был чистым и аккуратны, каждый раз перед черчением все 

инструменты протирают сухой тряпкой, моют руки. 

Приемы работы чертежными инструментами. 

Пользуясь чертежными инструментами, проведите в рабочей тетради 

вертикальные, горизонтальные, наклонные линии и окружности. Старайтесь 

проводить все линии одинаковой толщины, красиво расположите группы линий на 

листе тетради. 

Вопросы на закрепление: 

Какие инструменты и принадлежности нужны для черчения? 

Как правильно организовать рабочее место для черчения? 

  

Рис.6 Затачивание карандаша  

 

Заточку карандашей следует производить на конус или 

"лопаточкой".Карандашом, заточенным на конус, выполняют штрихлунктнрные 

линии, линии чертежа до обводки, делают надписи на чертеже надписи на чертеже и 

стрелки размерных линий. 

Обводку прямых и кривых линий делают карандашом (или карандашным 

стержнем в циркуле), заточенным «лопаточкой». 

Упражнение 1 Линии чертежа: а) по образцу вычертить линии чертежа. 



 

 б) дочертить изображение симметричной детали, обратив внимание на качество 

проведения линий. 

 

-Систематическая проработка конспектов занятий:  

«Введение в курс инженерной графики». 

«История развития инженерной графики и черчения». 

Требования к оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

 Подготовить инструменты и материалы к работе. 



 Выполнить упражнения в тетради по работе с инструментами и материалами. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Практическая работа: заточить карандаши, отрегулировать чертежные 

инструменты, приготовить перечисленные материалы и инструменты к выполнению 

практических работ на занятиях  

Зачет 

 

РАЗДЕЛ 1  ВВЕДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ 

ЧЕРТЕЖЕЙ  

Тема 1.2  Требования стандартов Единой системы конструкторской 

документации 

 

Формулировка задания: Изучение требований стандартов (ЕСКД) и (ЕСТД) к 

оформлению и составлению чертежей и схем 

Порядок выполнения самостоятельной работы  по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы: 

1. Изучить: Требования стандартов (ЕСКД) и (ЕСТД) к оформлению и 

составлению чертежей и схем. 

2. Подготовить сообщение по теме: «Правила оформления чертежей». 

3. Подготовить инструменты и материалы к работе 

4. Выполнить упражнения по оформлению чертежа рамкой и основной надписью 

в соответствии с ГОСТ 2.104-2006 

Требования стандартов изучить самостоятельно ГОСТы найти и в сети интернет по 

представленным ссылкам  

Единая система конструкторской документации представляет собой 

целый комплекс стандартов, с помощью которых обеспечивается целый рад 

важнейших условий. К таковым относится единообразие обозначений и 

оформления; определение четких и однозначных правил хранения, учета, 

сроков действия; определение того, каким образом в чертежи вносятся 

изменения и исправления, а также того, как именно они распространяются 



на все остальные разновидности изделий, а также отрасли 

промышленности. 

Одной из наиболее характерных особенностей  ЕСКД является то, что 

эта система касается не только графической составляющей чертежей. Она 

регламентирует использование всех элементов, которые применяются при 

составлении конструкторской и технической документации.  

По сути дела, Единая система конструкторской документации 

представляет собой совокупность государственных стандартов, которые 

устанавливают связанные между собой правила и нормы, касающиеся 

оформления, разработки и обращения с ней. Необходимо также 

подчеркнуть, что ЕСКД охватывает собой стадии проектирования, 

изготовления, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта 

изделий. Следует также заметить, что Единая система конструкторской 

документации применяется не только в машиностроении, но также и в 

приборостроении, а также в некоторых смежных с ними отраслях 

промышленности. 

Задание №1.  Изучите ГОСТ 2.104-2006 Единую систему конструкторской 

документации (ЕСКД). Основные надписи (с Поправками) и подготовить сообщение 

по правилам оформления чертежей 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 

межгосударственные стандарты: 

Нормативные ссылки 

ГОСТ 2.053-2006 Единая система конструкторской документации. 

Электронная структура изделия. Общие положения 

ГОСТ 2.102-68 Единая система конструкторской документации. Виды и 

комплектность конструкторских документов 

ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации. Общие 

требования к текстовым документам 

ГОСТ 2.109-73 Единая система конструкторской документации. Основные 

требования к чертежам 



ГОСТ 2.201-80 Единая система конструкторской документации. Обозначение 

изделий и конструкторских документов 

ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации. Форматы 

ГОСТ 2.302-68 Единая система конструкторской документации. Масштабы 

ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации. Линии 

ГОСТ 2.305-2008 Единая система конструкторской документации. 

Изображения - виды, разрезы, сечения 

ГОСТ 2.501-88 Единая система конструкторской документации. Правила 

учета и хранения 

ГОСТ 2.502-68 Единая система конструкторской документации. Правила 

дублирования 

ГОСТ 2.503-90 Единая система конструкторской документации. Правила 

внесения изменений 

ГОСТ 2.601-2006 Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы 

ГОСТ 2.602-95 Единая система конструкторской документации. Ремонтные 

документы 

ГОСТ 2.701-2008 Единая система конструкторской документации. Схемы. 

Виды и типы. Общие требования к выполнению 

Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно 

проверить действие ссылочных стандартов по указателю "Национальные 

стандарты", составленному по состоянию на 1 января текущего года, и по 

соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. 

Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим 

стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. 

Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана 

ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку. 

Приложение А (справочное). Перечень стандартов ЕСКД, требования которых 

распространяются на технологическую документацию 

Приложение А (справочное) 

   Обозначение Наименование стандарта Номер 



стандарта группы по 5.2 

ГОСТ 2.004 Единая система конструкторской документации. 

Общие требования к выполнению 

конструкторских и технологических документов 

на печатающих и графических устройствах 

вывода ЭВМ 

1 

ГОСТ 2.051 Единая система конструкторской документации. 

Электронные документы. Общие положения 

1 

ГОСТ 2.052 Единая система конструкторской документации. 

Электронная модель изделия. Общие положения 

1 

ГОСТ 2.053 Единая система конструкторской документации. 

Электронная структура изделия. Общие 

положения 

1 

ГОСТ 2.501 Единая система конструкторской документации. 

Правила учета и хранения 

1 

ГОСТ 2.502 Единая система конструкторской документации. 

Правила дублирования 

1 

ГОСТ 2.503 Единая система конструкторской документации. 

Правила внесения изменений 

1 

 

Задание№2. Изучите ГОСТ по оформлению чертежей 

1. ГОСТ 2.104-2006 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Основные надписи (с Поправками) 

2. ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Форматы (с Изменениями N 1, 2, 3) 

3. ГОСТ 2.302-68 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Масштабы (с Изменениями N 1, 2, 3) 

4. ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Линии (с Изменениями N 1, 2, 3) 

5. ГОСТ 2.304-81 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Шрифты чертежные (с Изменениями N 1, 2) 

6. ГОСТ 2.503-90 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Правила внесения изменений (с Изменением N 1) 

7. ГОСТ 2.721-74 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего 

применения (с Изменениями N 1, 2, 3, 4) 

Область применения 

http://docs.cntd.ru/document/1200001987
http://docs.cntd.ru/document/1200045526
http://docs.cntd.ru/document/1200045035
http://docs.cntd.ru/document/1200045399
http://docs.cntd.ru/document/1200003827
http://docs.cntd.ru/document/1200010850
http://docs.cntd.ru/document/1200006353


Настоящий стандарт устанавливает основные требования к проектной и 

рабочей документации на строительство предприятий, зданий и сооружений 

различного назначения. 

Общие правила выполнения графической и текстовой документации, 

установленные в разделе 5 настоящего стандарта, распространяются также на 

отчетную техническую документацию по инженерным изысканиям для 

строительства.  

Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие документы: 

1. ГОСТ 2.004-88 ЕСКД. Общие требования к выполнению конструкторских и 

технологических документов на печатающих и графических устройствах 

вывода ЭВМ 

2. ГОСТ 2.101-68 ЕСКД. Виды изделий 

3. ГОСТ 2.102-68 ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов 

4. ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам 

5. ГОСТ 2.108-68 ЕСКД. Спецификация 

6. ГОСТ 2.109-73 ЕСКД. Основные требования к чертежам 

7. ГОСТ 2.113-75 ЕСКД. Групповые и базовые конструкторские документы 

8. ГОСТ 2.114-95 ЕСКД. Технические условия 

9. ГОСТ 2.301-68 ЕСКД. Форматы 

10. ГОСТ 2.302-68 ЕСКД. Масштабы 

11. ГОСТ 2.303-68 ЕСКД. Линии 

12. ГОСТ 2.304-81 ЕСКД. Шрифты чертежные 

13. ГОСТ 2.305-68 ЕСКД. Изображения - виды, разрезы, сечения 

14. ГОСТ 2.306-68 ЕСКД. Обозначения графические материалов и правила их 

нанесения на чертежах 

15. ГОСТ 2.307-68 ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений 

16. ГОСТ 2.308-79 ЕСКД. Указание на чертежах допусков форм и расположения 

поверхностей 

17. ГОСТ 2.309-73 ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей 



18. ГОСТ 2.310-68 ЕСКД. Нанесение на чертежах обозначений покрытий, 

термической и других видов обработки 

19. ГОСТ 2.311-68 ЕСКД. Изображение резьбы 

20. ГОСТ 2.312-72 ЕСКД. Условные изображения и обозначения швов сварных 

соединений 

21. ГОСТ 2.313-82 ЕСКД. Условные изображения и обозначения неразъемных 

соединений 

22. ГОСТ 2.314-68 ЕСКД. Указания на чертежах о маркировании и клеймении 

изделий 

23. ГОСТ 2.316-68 ЕСКД. Правила нанесения на чертежах надписей, технических 

требований и таблиц 

24. ГОСТ 2.317-69 ЕСКД. Аксонометрические проекции 

25. ГОСТ 2.410-68 ЕСКД. Правила выполнения чертежей металлических 

конструкций 

26. ГОСТ 2.501-88 ЕСКД. Правила учета и хранения 

27. ГОСТ 21.110-95 СПДС. Спецификация оборудования, изделий и материалов 

28. ГОСТ 21.113-88 СПДС. Обозначения характеристик точности 

29. ГОСТ 21.114-95 СПДС. Правила выполнения эскизных чертежей общих видов 

нетиповых изделий 

30. ГОСТ 21.203-78 СПДС. Правила учета и хранения подлинников проектной 

документации 

31. ГОСТ 21.501-93 СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных 

рабочих чертежей.  

Вопросы на закрепление: 

1. Зачем нужен стандарт? 

2. Почему нельзя допускать ошибки в ЕСКД? 

3. Как правильно оформить чертеж? 

4. Для чего нужна рамка и основная надпись? 

5. Какой вид шрифта необходимо использовать в заполнении основной 

надписи? 

-Систематическая проработка конспектов занятий:  



 «Общие правила графического оформления строительных и сантехнических 

чертежей». 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час 

Требования к оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

 Сообщение по теме: «Правила оформления чертежей».  

 Оформить чертеж листа формата А3 рамкой и основной надписью в 

соответствии с ГОСТ 2.104-2006  

 Подготовить инструменты и материалы к работе 

Ссылка на источник:  gk. Grawing.ru Cтандарты ЕСКД по оформлению 

чертежа 

Форма контроля самостоятельной работы:  

Устный опрос.  

Письменный контроль. (Графическое задание по оформлению чертежа) 

Зачет 

 

 РАЗДЕЛ 1 ВВЕДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ 

ЧЕРТЕЖЕЙ 

Тема 1 Требования единой системы конструкторской документации (ЕСКД) 

 

Тема 1.4. Практическое занятие Оформление чертежей. 

 

Формулировка задания: Оформление формата А 3 рамкой и основной надписью в 

соответствии с ГОСТ. 

 

Формулировка задания: Оформление формата А 3 рамкой и основной 

надписью в соответствии с ГОСТ. 

(требования стандартов найти самостоятельно в сети интернет по 

представленным ссылкам) 



Порядок выполнения самостоятельной работы (и/или инструкция 

(рекомендации) по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы) 

Задание №1 

1.Оформить  формат А 3 рамкой  и основной надписью в соответствии с 

ГОСТ. 

 

Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 

межгосударственные стандарты: 

ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации. Форматы 

ГОСТ 2.302-68 Единая система конструкторской документации. Масштабы 

ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации. Линии 

Формат, рамка и основная надпись чертежа 

Чертежи выполняют на листах строго определенных размеров, установленных 

ГОСТ 2.301-68 (СТ СЭВ 1181-78). Это облегчает их хранение. 

Формат чертежа обозначается буквой и цифрой, например A3, А4. 

Форматы листов определяются размерами внешней рамки (рис. 16). 

Обрамляющая линия (рамка формата) наносится на расстоянии 5 мм от внешней 

рамки (линии обрезки копии) в направлении поля чертежа для форматов A3 и А4 и 

на расстоянии от 5 до 10 мм для остальных форматов. Толщина обрамляющей линии 

не менее 0,7 мм. 



 

 Рис. 1. Горизонтальное расположение формата. Пример расположения 

формата и основной надписи на нем (для учебных чертежей).  

Наименьшим является формат А4; его размер 210 х 297 мм. Чаще всего Вы 

будете пользоваться форматом А3. Формату A3 соответствует размер листа 297 х 

420 мм. 

При необходимости допускается применять формат А5 с размерами сторон 

148 х 210 мм. 

Каждому обозначению соответствует определенный размер основного 

формата. 

В таблице приведены обозначения и размеры основных форматов.  

Из приведенных размеров форматов следует, что меньший формат можно 

получить делением большего пополам параллельно меньшей стороне. Кроме 

основных допускается применение дополнительных форматов. Они получаются 

увеличением коротких сторон основных форматов на величину, кратную их 

размерам. 

Учебные чертежи выполняются на форматах, соответствующих размерам по 

ГОСТ 2.301-68. 

Рамка. Каждый чертеж имеет рамку, которая ограничивает поле чертежа. 

Рамку проводят сплошными толстыми основными линиями: с трех сторон на 



расстоянии 5 мм от края листа, а слева - на расстоянии 20 мм; широкую полосу 

оставляют для подшивки чертежей. 

Основная надпись. В правом нижнем углу чертежа помещают основную 

надпись, в которой содержится ряд сведений об изображенной на чертеже детали. 

Согласно стандарту основную надпись располагают вдоль длинной или 

короткой стороны листа, кроме формата А4, где надпись помещают вдоль короткой 

стороны (см. рис. 2). На учебных чертежах в целях экономии бумаги основную 

надпись можно располагать и вдоль длинной стороны листа формата А4. 

На рис. 3показана форма и дан пример заполнения основной надписи для 

производственных чертежей. 

 

 



 

Форма и пример заполнения основной надписи 

 

Рамка 

 

Основная надпись 

 



 

Практическая работа.  Задание: оформить лист формата А3 рамкой и основной 

надписью. Данные в основную надпись не вписывать. 60 минут. 

Внимательно прочтите основную надпись и запишите в тетради: 

а) наименование изделия; 

б) из какого материала сделана деталь; 

в) массу изделия (ее указывают в килограммах) ; 

г) масштаб чертежа; 

д) фамилия лиц, разработавших, проверивших и утвердивших чертеж; 

е) дату утверждения. 

Эти сведения даны в графах, помеченных на рис. 17 соответственно цифрами 

7, 3, 5, 6, 10-13. 

В графе 2 указывают обозначение (номер) чертежа. Это же обозначение, 

повернутое на 180°, помещают в левом верхнем углу чертежа, что облегчает 

отыскание чертежей, не подшитых в альбом, а хранящихся россыпью. 

В графе 4 проставляют литеру чертежа. Чертежам для единичного 

производства присваивают литеру И, установочной серии - А, серийного или 

массового производства - Б. 

В графе 7 записывают порядковый номер листа. Если чертеж состоит из 

одного листа, то графу 7 не заполняют. 

В графе 8 проставляют общее количество листов документа. 

В графе 9 проставляют наименование или различительный индекс 

предприятия, выпустившего чертеж. 



Графы 14-18 являются таблицей изменений. Изменения (исправления) на 

чертеже разрешается вносить лишь предприятию - держателю подлинника чертежа 

в соответствии с установленными ГОСТ 2.503-74 (СТ СЭВ 1631-79) правилами. При 

этом в графе 14 проставляют литеру изменения (буквы а, б, вит. д.), которая 

повторяется около внесенного изменения. Заполняются также графы 15-18. 

Заметьте, что если изменение так не оформлено, то чертежом пользоваться нельзя. 

Для чертежей, выполняемых в качестве учебного задания, разрешается 

помещать упрощенную основную надпись, размеры и пример заполнения которой 

приведены на рис. 18, а и б. 

Вопросы для самоконтроля 

1. Какие размеры имеет лист формата А4? 

2. На каком расстоянии от границы формата надо проводить линии рамки 

чертежа? 

3. Где помещают основную надпись на чертеже? Назовите ее размеры. 

4. Рассмотрите рисунок 2, б и перечислите, какие сведения содержит основная 

надпись чертежа. 

5. Как определяется размер шрифта? 

6. Чему равна ширина прописных букв? 

7. Чему равна высота строчных букв размера 14? Какова их ширина? 

 -Систематическая проработка конспектов занятий: Практическое занятие 

«Техника и принципы нанесения размеров». 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час 

Требования к оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

 Подготовить инструменты и материалы к работе 

 Оформить формат А3 рамкой и основной надписью 

Ссылка на источник:  gk. Grawing.ru Cтандарты ЕСКД по оформлению 

чертежа 

Зачет 

 



РАЗДЕЛ 1 ВВЕДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ 

ЧЕРТЕЖЕЙ 

 Тема 1. 6  Практическое занятие  «Линии чертежа» 

 

Формулировка задания: Выполнение упражнений по проведению линий.  

(требования стандартов найти самостоятельно в сети интернет по 

представленным ссылкам: gk. Grawing.ru Cтандарты ЕСКД) 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы 

Задание №1 

1.Оформить  формат А 3 рамкой  и основной надписью в соответствии с 

ГОСТ. 

2. Выполнить упражнения  по проведению линий. 

Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 

межгосударственные стандарты: 

ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации. Форматы 

ГОСТ 2.302-68 Единая система конструкторской документации. Масштабы 

ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации. Линии 

Вопросы на закрепление: 

1. Какие линии используются при нанесении размеров на чертеже? 

-Систематическая проработка конспектов занятий: Практическое занятие 

«Техника и принципы нанесения размеров». 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час 

Требования к оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Требования к оформлению практических работ 

Прежде чем вы приступите к выполнению индивидуального задания, 

основательно изучите основные требования к оформлению практической работы. 

Приступая к выполнению чертежа, следует приколоть лист чертежной бумаги 

нужного формата к чертежной доске. Вначале вычерчивают рамку чертежа и 



основную надпись. Затем необходимо сделать разметку (компоновку) листа для 

рационального расположения изображений. 

Перед началом работы необходимо аккуратно и правильно заточить 

карандаши, подготовить циркуль и измеритель. Следует иметь два карандаша — с 

грифелем марки Т; Н для тонких линий и с грифелем марки ТМ, М; НВ для обводки. 

В циркуль следует вставлять грифель, марка твердости которого на 1—2 номера 

мягче, чем при обводке прямых линий. Для окружностей малого диаметра 

рекомендуется применять кронциркуль. 

Горизонтальные линии проводят по рейсшине слева направо. 

Вертикальные линии проводят с помощью рейсшины и угольника с вверху 

вниз. 

Кривые линии, обводку которых нельзя выполнить циркулем, обводят по 

лекалу. 

Перед проведением окружности следует провести две штрихпунктирные 

центровые линии, которые должны пересекаться в центре большими штрихами. 

Центровые и осевые штрихпунктирные линии должны выступать за контур детали 

на длину не более чем на 5 мм. 

Штриховку на чертежах выполняют параллельными линиями под углом 45° к 

горизонтальной линии, используя для этого рейсшину и угольник в 45°. 

Наклон линий штриховки может быть сделан как влево, так и вправо. 

Расстояние между линиями штриховки зависит от величины площади 

штрихуемой фигуры. 

В задании  ПР необходимо сделать компоновку листа, вычертить 

горизонтальные, вертикальные линии, окружности разного диаметра, а также 

технические детали в разрезе, соблюдая при построении указанные в условиях 

задания размеры. 

 

 Подготовить инструменты и материалы к работе 

 Оформить формат А3 рамкой и основной надписью 

 Выполнить упражнение по проведению линий 

Зачет 



  

 

 

 



 

 

Творческий вариант 

Ссылка на источник:  gk. Grawing.ru Cтандарты ЕСКД по оформлению 

чертежа 

 

 



 

ОСНОВНЫЕ ЛИНИИ ЧЕРТЕЖА 

ГОСТ 2.303 – 68 

Линия является основным элементом чертежа. Различаются линии между 

собой по типу и по толщине.  

Толщина сплошной основной линии  S должна быть в пределах 

от 0,5 до 1,4 мм в зависимости от величины и сложности изображения, а 

также от формата чертежа. 

Сплошная толстая 

линия применяется для изображения 

видимого контура предмета, контура 

вынесенного сечения и входящего в 

состав разреза. 

 

 

Сплошная тонкая 

линия применяется для изображения 

размерных и выносных линий, 

штриховки сечений, линии контура 

наложенного сечения, линии–

выноски, линии для изображения 

пограничных деталей ("обстановка"). 



Сплошная волнистая 

линия применяется для изображения 

линий обрыва, линии разграничения 

вида и разреза. 

 

 

Штриховая линия применяется для 

изображения невидимого контура. 

Длина штрихов должна быть 

одинаковая. Длину следует выбирать 

в зависимости от величины 

изображения, примерно от 2 до 8 мм, 

расстояние между штрихами  1...2 мм. 

Штрихпунктирная тонкая 

линия применяется для изображения 

осевых и центровых линий, линий 

сечения, являющихся осями 

симметрии для наложенных или 

вынесенных сечений. Длина штрихов 

должна быть одинаковая и 

выбирается в зависимости от размера 

изображения, примерно от 5 до 30 

мм. Расстояние между штрихами 

рекомендуется брать 2...3 мм. 

 



 

Штрихпунктирная утолщенная 

линияприменяется для изображения 

элементов, расположенных перед 

секущей плоскостью ("наложенная 

проекция"), линий, обозначающих 

поверхности, подлежащие 

термообработке или покрытию.  

Разомкнутая линия применяется 

для обозначения линии сечения. 

Длина штрихов берется 8...20 мм в 

зависимости от величины 

изображения. 

 

 

Сплошная тонкая линия с 

изломамиприменяется при длинных 

линиях обрыва. 



Штрихпунктирная линия с двумя 

точками применяется для 

изображения деталей в крайних или 

промежуточных положениях; линии 

сгиба на развертках. 

 

 

Нанесение размерных линий 

При изготовлении любой детали основным документом, которым 

руководствуется персонал, задействованный в этом процессе, 

является чертеж. Он содержит графическое изображение изделия и целый 

ряд важных данных, которые требуются для его производства, а также 

контроля параметров. 

Для указания на чертежах  размеров используются размерные числа 

и размерные линии. Чтобы определить размеры прямолинейных участков 

деталей размерные линии проводятся параллельно им, а размерные числа 

проставляются над ними. 

При создании конструкторской документации и ее  оформлении 

нанесение размеров является одной из самых важных и ответственных 

процедур. Дело в том, что именно на основании размеров определяются все 

геометрические параметры как изображенных на чертежах изделий в 

целом, так и их отдельных элементов. Одним  из основных правил 

составления чертежей является то, что количество  размеров, наносимых на 

них, должно быть минимально, однако при этом их должно полностью 

хватать для того, чтобы изготавливать изделия и контролировать их 

параметры. 



Согласно действующим стандартам,  нанесение каждого 

из размеров должно осуществляться в соответствии с определенными 

правилами. 

 

Пример нанесения размерных линий 

 В тех случаях, когда стрелки на  размерной линии не могут быть 

нанесены в силу недостаточности ее длины, то поступать чертежникам 

нужно так: размерная линия продолжается за контурные и выносные линии, 

а сами стрелки наносятся снаружи, таким образом, чтобы их острия были 

направлены друг к другу.  

 

Нанесение размера прямолинейного отрезка  

Если нужно на определенной части детали, расположенной под 

углом, нанести размер, то соответствующая линия проводится параллельно 

прямолинейному участку.  



 

Пример нанесения размера угла 

Тогда, когда наносится размер угла, выносные линии проводятся 

радиально, а размерная линия представляет собой дугу, имеющую своим 

центром вершину угла. 

 

Вариант нанесения размеров 

В некоторых случаях нанесение размеровдеталей допускается в 

радиальном направлении. Если размеры являются выносными, то они 

наносятся по дугам окружностей.  

 

Нанесение размера при изображении изделия с разрывом  

Если на чертеже изображается изделие с разрывом, то размерная 

линия прерыванию не подлежит.  

Начертательная геометрия 

Раздел геометрии, который изучает те пространственные фигуры, 

которые представляют собой некую совокупность поверхностей, линий и 



точек, называется начертательной геометрией. Основным ее методом 

является анализ проекционных изображений на плоскостях или других 

различных поверхностях. 

К главным задачам, которые решает начертательная геометрия, 

относятся: 

• Создание тех методов, с помощью которых различные 

геометрические фигуры изображаются на плоскостях;  

• Разработка таких способов, с помощью которых можно успешно 

решать метрические и позиционные задачи, связанные с различными 

фигурами, с помощью их изображения на поверхностях (плоскостях).  

Что касается своей содержательной сути, начертательная геометрия 

среди других наук занимает особенное положение. Дело в том, что она 

способствует развитию у людей пространственного воображения, которое 

совершенно необходимо для инженерного творчества. Кроме того, для  

составления любых чертежей именно начертательная геометрия является 

основной теоретической базой. 

По сути дела, чертеж является специфическим языком, при помощи 

которого человек на поверхности изображает различные геометрические 

фигуры и их сочетания. Он интернационален, и понятен всем технически 

грамотным людям, причем вне зависимости от того, на каком языке они 

говорят. 

Вопросы для самоконтроля 

1. Каково назначение сплошной толстой основной линии?  

2. Какая линия называется штриховой? Где она используется? Какова 

толщина этой линии? 

3. Где используют на чертеже штрихпунктирную тонкую линию? Какова 

ее толщина? 



4. Для чего на чертеже используют сплошную тонкую линию? Какой 

толщины она должна быть?  

5. Как показывают на развертке линию сгиба?  

Зачет 

 

РАЗДЕЛ 1 ВВЕДЕНИЕ. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ 

ЧЕРТЕЖЕЙ  

Тема 1.8   Практическое занятие «Шрифты чертежные» 

 

Формулировка задания: Выполнение титульного листа альбома графических 

работ студента.  

 (требования стандартов найти самостоятельно в сети интернет по 

представленным ссылкам) 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы 

Задание №1 

1.Оформить  формат А 3 титульным листом для альбома графических работ 

студента 

2. Выполнить упражнения  по выполнению шрифтовых надписей чертежным 

шрифтом 



 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие 

межгосударственные стандарты: 

ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации. Форматы 

ГОСТ 2.302-68 Единая система конструкторской документации. Масштабы 

ГОСТ 2.303-68 Единая система конструкторской документации. Линии 

ГОСТ 2.304-81 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). 

Шрифты чертежные (с Изменениями N 1, 2) 



Вопросы на закрепление: 

2. Какие виды чертежного шрифта бывают? 

3. Назовите основные размеры шрифта. 

4. Назовите типы шрифта. 

-Систематическая проработка конспектов занятий: Практическое занятие  

«Шрифты, масштабы, размеры». 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час 

Требования к оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

 Подготовить инструменты и материалы к работе 

 Оформить формат А3 рамкой  

 Выполнить упражнение по написанию надписей чертежным шрифтом 

Зачет 
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РАЗДЕЛ  2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2. 1.10  Геометрические построения 

 

Формулировка задания: Выполнение простейших геометрических построений 

Порядок выполнения самостоятельной работы по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы: 

1.Выполнить простейшие геометрические построения в рабочей тетради  

 Разделите отрезок прямой АВ на четыре равные части. 

 Разделите тупой угол на четыре равные части. 

 Выполните построение углов: прямого, тупого, острого  

 Поделите углы на 2 равные части. 

 Постройте геометрический орнамент 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1час 

Построением называется графический способ решения геометрических задач на 

плоскости при помощи чертежных инструментов. 

Построение прямых углов. Угол 90 целесообразно строить при помощи рейсшины и 

угольника (рис. 1). 



 
Рис. 1. Построение прямых углов 

Построение тупых и острых углов. Рациональные способы построения углов 120, 30 

и 150; 60 и 120; 15 и 165; 75 и 105; 45 и 135 приведены на рисунке. 

 
Рис. 2. Построение тупых и острых углов 

Деление угла пополам.  Из вершины угла описывают дугу окружности 

произвольного радиуса (рис. 2). Из точек m и n пересечения дуги со сторонами угла 

раствором циркуля, большим половины дуги mn, делают две пересекающиеся 

засечки (точка 1). 

Полученную точку 1 соединяют прямой с вершиной угла. 



Деление отрезка прямой пополам. Из концов заданного отрезка раствором 

циркуля, большим половины его длины, описывают дуги. Прямая, соединяющая 

полученные точки m и n, делит отрезок на две равные части и перпендикулярна ему. 

Деление прямого угла на три равные части. Из вершины прямого угла 

описывают дугу окружности произвольного радиуса. Не меняя раствора циркуля, 

делают засечки из точек пересечения дуги со сторонами угла. Полученные точки 

тип соединяют прямыми с вершиной угла. 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Упражнения представить в рабочей тетради 

Форма контроля самостоятельной работы индивидуальная 

Зачет 

 

РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2 .2. 11 Геометрические построения деталей 

 

Формулировка задания: Выполнение простейших геометрических построений 

Порядок выполнения самостоятельной работы по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы): 

1. Выполнить чертеж детали с применением  геометрических  построений на  

деление окружности на четное и нечетное число по таблице коэффициентов  

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час 

 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Требования к оформлению практических работ 

Прежде чем вы приступите к выполнению индивидуального задания, основательно 

изучите основные требования к оформлению практической работы  

Приступая к выполнению чертежа, следует приколоть лист чертежной бумаги 

нужного формата к чертежной доске. Вначале вычерчивают рамку чертежа и 

основную надпись. Затем необходимо сделать разметку (компоновку) листа для 

рационального расположения изображений. 



Перед началом работы необходимо аккуратно и правильно заточить карандаши, 

подготовить циркуль и измеритель. Следует иметь два карандаша — с грифелем 

марки Т; Н для тонких линий и с грифелем марки ТМ, М; НВ для обводки. В 

циркуль следует вставлять грифель, марка твердости которого на 1—2 номера 

мягче, чем при обводке прямых линий. Для окружностей малого диаметра 

рекомендуется применять кронциркуль. 

Горизонтальные линии проводят по рейсшине слева направо. 

Вертикальные линии проводят с помощью рейсшины и угольника с вверху вниз. 

Кривые линии, обводку которых нельзя выполнить циркулем, обводят по лекалу. 

Перед проведением окружности следует провести две штрихпунктирные центровые 

линии, которые должны пересекаться в центре большими штрихами. Центровые и 

осевые штрихпунктирные линии должны выступать за контур детали на длину не 

более чем на 5 мм. 

Штриховку на чертежах выполняют параллельными линиями под углом 45° к 

горизонтальной линии, используя для этого рейсшину и угольник в 45°. 

Наклон линий штриховки может быть сделан как влево, так и вправо. 

Расстояние между линиями штриховки зависит от величины площади штрихуемой 

фигуры. 

В задании  ПР  необходимо сделать компоновку листа, вычертить горизонтальные, 

вертикальные линии, окружности разного диаметра, а также технические детали в 

разрезе, соблюдая при построении указанные в условиях задания размеры. 

Представить графическую работу выполненную на формате А3: Деталь Фланец  

 



 

Форма контроля самостоятельной работы. Индивидуальная. 

Зачет 

 

 



 

РАЗДЕЛ 1  ОФОРМЛЕНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ И ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ 

ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.3. 12  Практическое занятие «Деление окружностей на равные части» 

 

Формулировка задания: Выполнение делений окружностей по таблице 

коэффициентов на четное и нечетное число 

 

 

 

Диаметр окружности умножить на Коэффициент,  и получится  длина хорды, 

которую откладывают по окружности начиная от 12 часов. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1 Выполнить чертеж с делением  окружностей по таблице коэффициентов на четное 

и нечетное число (число взять от 7 до 36) 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –1 час. 



Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная от руки на формате А3 

Формат оформлен рамкой и основной надписью. 

Форма контроля самостоятельной работы  

Форма контроля самостоятельной работы Индивидуальная. Зачет 

РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.4.15 Практическое занятие «Правила вычерчивания контуров 

технических деталей» 

 

Формулировка задания: Практическое занятие Правила вычерчивания контуров 

технических деталей 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной плоской детали. Проставить размеры в соответствии с 

ГОСТ  

 

 



    

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформленная рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

Вариант выбрать самостоятельно. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.5.16  Лабораторно - практическое занятие  «Чертеж детали с 

применением деления окружностей на равные части» 

 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике  

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной плоской детали «Крышку»  в программе КОМПАС. 

Проставить размеры в соответствии с ГОСТ  

Выполнить  чертеж  «Крышки»  на формате А3 в масштабе М1:1 



 

 

     

 

 

Крышка корпуса - штампованная 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 



Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформить  рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

Вариант выбрать самостоятельно. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.6.17  Практическое занятие «Вычерчивание контура детали с 

построением сопряжения» 

 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике 

Кронштейн (нем. Kragstein — скоба, держатель) — консольная опорная деталь или 

конструкция, служащая для крепления на вертикальной плоскости (стене или 

колонне). 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной технической детали «Кронштейн»  в программе 

КОМПАС с применением сопряжений.  

Проставить размеры в соответствии с ГОСТ  

Выполнить  чертеж  «Кронштейна»  на формате А3 в масштабе М1:1 

Построение контура технической детали, нанесение размеров. 

На формате А3 выполнить контур детали (сопряжение или лекальные кривые)по 

своему варианту. 

 

Последовательность выполнения работы: 

o определиться с компоновкой 

o нанести осевые линии 

o выполнить  построение окружностей и деление окружности 

o выполнить сопряжение дуг 



o обвести контуром деталь 

o нанести размеры  

o заполнить надпись  

* все построения оставить в тонких линиях 

 

 

    

  

 



 

 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформить  рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.7.18  Практическое занятие «Вычерчивание контура детали с 

построением сопряжения» 

 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике 

Крюк — деталь, которая обычно применяется для закрепления и поднятия груза с 

помощью подъёмных средств типа подъёмного крана, троса или цепи, к которой 

прикрепляется сам крюк.  

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной технической детали по вашему выбору в программе 

КОМПАС с применением сопряжений.  

Проставить размеры в соответствии с ГОСТ  

Выполнить  чертеж  «КРЮК»  на формате А3 в масштабе М1:1 



       

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформить  рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

 

РАЗДЕЛ 2 ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.7.18  Лекальные и коробовые кривые 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике 



 

 

 

 



 

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной технической детали по вашему выбору в программе 

КОМПАС с применением лекальных кривых.  

Проставить размеры в соответствии с ГОСТ  

Выполнить  чертеж  детали  на формате А3 в масштабе М1:1 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформить  рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



 

 

Эвольвента 



РАЗДЕЛ 2  ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОСТРОЕНИЯ 

Тема 2.7.18  Практическое занятие   «Построение коробовых кривых» 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике  

 

Спираль Архимеда 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1Выполнить чертеж одной технической детали по вашему выбору в программе 

КОМПАС с применением коробовых кривых.  

Проставить размеры в соответствии с ГОСТ  

Выполнить  чертеж  детали  на формате А3 в масштабе М1:1 

 

 



Парабола 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3.  

Оформить  рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 3 ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1.27  Практическое занятие  «Методы проецирования» 

 

Формулировка задания: Выполнение упражнений по решению задач по 

проецированию. 

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1. Выполнить виды чертежа в проекционной связи, построить дополнительный 

вид аксонометрическую проекцию (изометрии) Опоры  

2.  



 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3. Оформить рамкой и основной 

надписью в соответствии с ГОСТ. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 3  ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1.30  Аксонометрические проекции 

 

Формулировка задания: Выполнение построения технической детали в 

диметрической проекции 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

3. Выполнить построение детали в аксонометрической проекции (диометрии ) 



 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3. Оформить рамкой и основной 

надписью в соответствии с ГОСТ. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 3  ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1.31  Практическое занятие « Построение аксонометрических проекций» 

 



Формулировка задания: Выполнение построения технической детали в 

изометрической проекции 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1 Выполнить построение детали в аксонометрической проекции (изометрии)  

Упражнение: построить изометрическую проекцию по чертежу 

 

 

 

Упражнение: построить изометрическую проекцию детали по заданному чертежу. 



 

 

 

 

 

 



Упражнение: построить изометрическую проекцию детали по заданному чертежу. 

 

2  

 

 



   

   

 

    

  



 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическую  работу, выполнить  на формате А3. Оформить рамкой и основной 

надписью в соответствии с ГОСТ. Один вид чертежа и вариант выбрать 

самостоятельно. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

 

РАЗДЕЛ 3  ПРОЕКЦИОННОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1.33  Практическое занятие « Построение геометрических тел в 

ортогональных и аксонометрических проекциях» 

 

Формулировка задания: Выполнение комплексного чертежа геометрических тел и 

проекции точек, лежащих на их поверхности, в ручной графике  

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1 Выполнить комплексный чертеж  

 



На уроках математики вы уже познакомились с некоторыми геометрическими 

фигурами.  

Под фигурой понимают любую совокупность (множество) точек. Всякую сложную 

фигуру можно разделить на более простые. 

Если все точки фигуры лежат в одной плоскости, фигуру называют плоской: 

треугольник, квадрат и др.  

Совокупность точек, расположенных в пространстве, образует пространственную 

фигуру: куб, цилиндр и др. Фигуры в пространстве называют телами. 

Предметы, которые нас окружают, детали машин имеют, как правило, сложную 

реальную геометрическую форму. Однако, присмотревшись к ним внимательно, 

можно заметить, что некоторые из них состоят из одного или нескольких простых 

геометрических тел или их видоизмененных частей. Такими геометрическими 

телами, образующими форму предметов, являются призмы, пирамиды, цилиндры, 

конусы, шары и др. 

 

 

 



Форма каждого геометрического тела имеет свои характерные признаки. По ним мы 

отличаем призму от цилиндра, пирамиду от конуса и т. п. Эти признаки 

используются и при построении чертежей геометрических тел или состоящих из них 

предметов и деталей. Однако, прежде чем выполнять такие чертежи, выясним, какие 

правила положены в основу способов их построения. 

 Многогранники. Многогранником называют тело, поверхность которого состоит из 

плоских многоугольников. Таковы куб, призма, параллелепипед, пирамида и др. 

Отдельные тела могут быть получены путем вращения прямой или кривой линии 

(образующей) вокруг какой-либо неподвижной линии (оси). 

Это - тела вращения. Примерами их являются цилиндр, конус, сфера и др. 

 

Поскольку форма большинства предметов представляет собой сочетание различных 

геометрических тел или их частей, для построения чертежей этих предметов 

необходимо знать, как изображается каждое геометрическое тело. Поэтому 

рассмотрим сначала построение чертежей и аксонометрических проекций простых 

тел. Это тем более необходимо, так как в сложной форме любого предмета всегда 

можно выделить простые геометрические тела, которые помогают представить 

форму предмета по его чертежу. 

 Изображение многогранников. Рассмотрим построение прямоугольных проекций 

призмы. Для примера возьмем треугольную и шестиугольную призмы. Их 

основания, параллельные горизонтальной плоскости проекций, изображаются на 

ней в натуральную величину, а на фронтальной и профильной плоскостях - 

отрезками прямых. Боковые грани изображаются без искажения на тех плоскостях 

проекций, которым они параллельны, и в виде отрезков прямых - на тех, которым 

перпендикулярны. Грани, наклонные к плоскостям, изображаются на них 

искаженными. 



   

Размеры призм определяются их высотами и размерами фигур основания. 

Штрихпунктирными линиями на чертеже изображаются оси симметрии. 

Рассмотрим, как изображают на чертеже правильную четырехугольную пирамиду.  

Основание пирамиды проецируется на горизонтальную плоскость проекций в 

натуральную величину. На нем диагоналями изображаются проекции боковых 

ребер, идущих от вершин основания к вершине пирамиды. 

 

Фронтальная и профильная проекции пирамиды - равнобедренные треугольники. 

Размеры пирамиды определяются длиной b двух сторон ее основания и высотой h. 

 Изображение тел вращения. Если круги, лежащие в основаниях цилиндра и конуса, 

расположены параллельно горизонтальной плоскости проекций, их проекции на эту 

плоскость будут также кругами 



   

 

Требования к оформлению практических работ 

Перед началом работы необходимо продумать компоновку чертежа. 

На формате А3 выполнить построение (три вида) комплексного чертежа 

геометрических тел по вариантам. 

Последовательность выполнения работы: 

1. по варианту перечертить (по размерам) два вида геометрического тела 

2. по двум проекциям дочертить третью проекцию 

3. проставить точки на геометрических телах 

4. найти эти точки на трех плоскостях (видах) 

5. определить видимые они или не видимые 

6. проставить размеры 

7. заполнить основную надпись 

Совет: правильно выполнить практическую работу, вам поможет презентация.  

ПРАКТИЧЕСКАЯ  РАБОТА  

Построение чертежа группы геометрических тел и точек на их поверхностях. 

На формате А3 выполнить построение (три вида) комплексного  чертежа 

 геометрических тел  по вариантам. 

Последовательность  выполнения работы: 

o по двум проекциям дочертить третью проекцию 

o предусмотреть компоновку  геометрических тел 

o проставить точки на телах 



o найти эти точки на трех плоскостях (видах) 

o определить видимые они или не видимые 

o  проставить размеры 

o заполнить основную надпись 

Образец ПР  

 

 



Геометрические тела (1 уровень) 

 

 

 

Упражнение: В задании представлены две группы тел, вид сверху: 

в первой части  - снизу цилиндр высотой 20 мм, сверху пирамида высотой 60 мм. 

во второй части - снизу призма высотой 20 мм, сверху конус высотой 60 мм. 

(см.образец) 



 

Геометрические тела (3 уровень) 

Образец 

 

 



 

По двум проекциям построить профильную проекцию. 

                       

     

 

Другие варианты Вы можете выбрать из эллектронного курса Инженерной графики. 

Чертежная мастерская по ссылке:  

sites. Google. Com задание №4- электронный курс 



 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическую  работу, выполнить  на формате А3. Оформить рамкой и основной 

надписью в соответствии с ГОСТ. Один вид чертежа и вариант выбрать 

самостоятельно. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 

РАЗДЕЛ 3 МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1  Чертежи и эскизы деталей. Чтение чертежей несложных изделий с 

выполнением фрагментов 

Тема 2. 20. Правила чтения технической и технологической документации 

Назначение эскизов. К эскизам относят чертежи, предназначенные для 

разового использования в производстве. Изображение предмета на эскизе 

выполняется, но правилам прямоугольного проецирования, но от руки с 

соблюдением пропорций между частями изображаемого предмета на глаз. 

Эскизами пользуются конструкторы при проектировании, например, новых 

машин. Эскизы применяются также при ремонте оборудования, когда вместо 

вышедшей из строя детали надо изготовить новую. Тогда с натуры снимают эскиз 

детали. 

На производстве часто приходится непосредственно по эскизу изготовлять 

деталь, поэтому к нему следует относиться как к важному техническому документу. 

Эскизы должны быть выполнены в соответствии со стандартами ЕСКД на 

чертежи. Линии на эскизе должны быть ровными и четкими. Все надписи следует 

выполнять чертежным шрифтом. 

Эскиз выполняют обычно на бумаге в клетку. Это удобнее и быстрее. По 

клетке легко проводить перпендикулярные и параллельные линии, соблюдать 

пропорциональность частей предмета при построении изображений. Дуги 



окружностей можно провести циркулем, а потом обвести от руки. Выполняют эскиз 

мягким карандашом (М или 2М). 

Формулировка задания: Выполнение чертежа технической детали в ручной и 

машинной графике 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

1. Выполнить эскиз построения детали на миллиметровой бумаге . 

Выполните эскиз одной из деталей с натуры или по наглядному изображению 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

  



 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, выполненная на формате А3 миллиметровой бумаги.  

Оформить рамкой и основной надписью в соответствии с ГОСТ. 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

Раздел 3  Машиностроительное черчение 

Тема 3.1  Чертежи и эскизы деталей. Чтение чертежей несложных изделий с 

выполнением фрагментов 

Тема 2. 22. Практическое занятие Чтение рабочих и сборочных чертежей и схем. 

Формулировка задания: Чтение рабочих и сборочных чертежей и схем. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Прочитать сборочный  рабочий чертеж  и схему. 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 



 

 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, описание по чертежу в рабочей тетради  

Форма контроля самостоятельной работы 



Индивидуальная. Зачет 



Раздел 3  Машиностроительное черчение 

Тема 3.1. Чертежи и эскизы деталей. Чтение чертежей несложных изделий с 

выполнением фрагментов 

Тема 2. 24. Способы графического представления объектов, пространственных 

образов и схем. 

Формулировка задания: Выполнение упражнений по чтению схем 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Прочитать кинематическую и пневматическую схему. 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

 



 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Графическая работа, описание по чертежу в рабочей тетради  

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ  3  МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОЕ ЧЕРЧЕНИЕ 

Тема 3.1  Чертежи и эскизы деталей. Чтение чертежей несложных изделий с 

выполнением фрагментов 

Тема 2. 24. Практическое занятие Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем. 

 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Составить кинематическую схему по представленному техническому рисунку. 

Условные обозначения кинематические взять из стандарта. 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

 

 

 

 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 



1.Графическая работа, схема кинематическая выполненная на формате А4  

2. Ответить на вопросы в рабочей тетради и сдать на проверке преподавателю.  

Ответы на вопросы найдите по ссылке:  Составление кинематических схем и 

структурный анализ pnu.edu.ru›media/filer_public/2012/12/25/tmm-… 

Вопросы для самопроверки 

1. Что такое механизм? Звено механизма? Кинематическая пара?  

Кинематическая цепь? 

2. Какие звенья механизма называются входными и выходными? 

3. Какие названия имеют звенья рычажных механизмов? 

4. Какие кинематические пары называются низшими? Высшими? В чем различие 

между ними? 

5. Чем определяется класс кинематической пары? Сколько существует низших пар 

пятого класса? 

6. Что такое замыкание пары? Какие бывают виды замыкания? 

7. Какие механизмы называются рычажными? Шарнирными? Какие еще есть 

группы механизмов? 

8. Чем характеризуют масштаб кинематической схемы механизма? 

9. Какие допущения используют при структурном и кинематическом анализе 

механизма? Какова роль кинематической схемы при решении этих задач? 

10.Что такое степень подвижности механизма? Как она связана с числом его  

входных звеньев? 

11.Для чего служат структурные формулы механизмов? Для каких механизмов 

справедлива формула Сомова-Малышева? Формула  Чебышева? 

12.Какие связи в механизме называются пассивными? 

13.Что такое лишние степени свободы? 

14.В чем состоит принцип Ассура образования плоских рычажных механизмов? 

15.Что такое группа Ассура?  Что характеризует ее класс? Порядок? Сколько видов 

имеет группа второго класса? 

16.Что собой представляют механизмы первого класса? 

http://pnu.edu.ru/


17.В какой последовательности выполняется структурный анализ механизма по 

Асуру – Артоболевскому? 

18.Чем определяется класс механизма? 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ 4 ВИДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1  Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем 

Тема 2. 26. Практическое занятие Выполнение принципиальной схемы подключения 

КИП и средств автоматизации. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Выполнить  упражнения  по построению принципиальной схемы подключения КИП 

и средств автоматизации. 

 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

1.Графическая работа, схема принципиальная электрическая выполненная на 

формате А4  

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ 4  ВИДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1  Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем 

Тема 4. 27. Лабораторно - практическое занятие. Выполнение и чтение чертежа, 

проекта, структурной схемы. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Выполнить и прочитать чертеж , проекта, монтажной схемы. 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

  

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

1.Графическая работа, схема монтажная  выполненная на формате А4  

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 



РАЗДЕЛ 4 ВИДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1  Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем 

Тема 4. 29. Лабораторно - практическое занятие Выполнение и чтение чертежа, 

проекта, простой принципиальной схемы. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Выполнение и чтение чертежа, проекта, простой принципиальной схемы. 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

1.Графическая работа, схема принципиальная простая  выполненная на формате А4  

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ 4 ВИДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1  Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем 

Тема 4. 30 . Лабораторно - практическое занятие Выполнение и чтение чертежа, 

проекта, электрической схемы 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Выполнение чертежа схемы электрической схемы по специальности  

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

1.Графическая работа, схема принципиальная электрическая выполненная на 

формате А3  

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 



РАЗДЕЛ 4 ВИДЫ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

Тема 4.1 Чтение и выполнение схем. Виды и типы схем 

Тема 4. 31 . Контрольная работа Выполнение комплексного чертежа детали. 

Порядок выполнения самостоятельной внеаудиторной работы: 

Оформить альбом графических работ 

Норма времени на выполнение самостоятельной работы –2 часа 

Требования к  оформлению и предоставлению самостоятельной работы 

преподавателю 

Подшить самостоятельные графические работы  в альбом, оформить титульным 

листом. 

Представить на проверку 

Форма контроля самостоятельной работы 

Индивидуальная. Зачет 

 


